. Zmajdz wszystkie pary liczb rzeczywistych (a,b), dla ktérych ciag (10, a, b, ab) jest ciagiem arytmetycz-
nym.

. W kwadrat o polu S wpisano okrag, a nastepnie w ten okrag wpisano tréjkat réwnoboczny o polu P.
Oblicz 2.
P

. W sklepie ze slodyczami sprzedawane sa cukierki, batoniki i lizaki. Na ile sposobéw mozna kupic
dokladnie sze$é stodyczy, jezeli chcemy kupi¢ co najmniej po jednym kazdego, ale co najwyzej dwa
lizaki?

. Kuba pisal egzamin z fizyki, ktéry skladal si¢ z 10 pytan, na ktére mozna bylo odpowiedzie¢ jedynie
"TAK", albo "NIE". Test zostal zaprojektowany w taki sposéb, ze jezeli Kuba odpowie na dowolne pieé
pytan "TAK", a na pozostale pie¢ "NIE", zawsze bedzie mieé¢ co najmniej cztery poprawne odpowiedzi.
Na ile sposobéw mozna stworzy¢ taki test?

. ZmnajdZ najmniejsza warto$¢ parametru a, dla ktérej nieréwnosé x > 144/ — a jest spelniona dla
wszystkich nieujemnych liczb rzeczywistych x.

. W réwnolegtoboku ABCD prosta przechodzaca przez punkt C' przecina bok AB w punkcie E, przy
czym zachodzi EB = %AE. Odcinek C'E przecina przekatna BD w punkcie F. Wyznacz stosunek
BF : BD.

. Znajdz wszystkie liczby rzeczywiste x takie, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej y zachodzi réwnosé
8ry — 12y + 22z — 3 = 0.



8. Na ile sposobéw mozna utozy¢ liczby —8, —7, ..., 7,8 tak, aby wartos¢ bezwzgledna liczb w otrzymanym
ciagu byla niemalejaca?

9. W trapezie ABCD (gdzie podstawami sa AB i C'D) zachodzi 2<ABC = <CDA. Mamy réwniez
CD =31i DA =5. Oblicz dlugosé¢ AB.

10. Planety XY, Z kraza wokét jednej gwiazdy po koncentrycznych orbitach kolowych (wspdélnym $rod-
kiem okregéw jest ta gwiazda). Poruszaja sie ze stala predkoscia, a ich okresy obiegu wokdl gwiazdy
wynosza odpowiednio 60,84 i 140 lat. Pewnego razu zdarzylo si¢, ze wszystkie trzy planety wraz ze
swoja gwiazda lezaly na jednej prostej. Za ile lat planety wraz ze swoja gwiazda po raz kolejny ustawia
sie na jednej prostej?

11. Pierwiastkami réwnania 22 + ax + b = 0 sa liczby a i b. Wyznacz wszystkie mozliwe pary (a, b).

;. tan® 58° —sin® 58°
12. Oblicz s Sersinr 53

13. Oblicz
1_1 1_ 1 1 1
23 45 2024 20%
1_1 1_ 1 1 1
374 576 2025 ~ 2026

n

14. Dany jest ciag a,, w ktérym ay = 5, a a,, = La | dla n > 2. Oblicz agg2s.

2
1



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Upro$¢ wyrazenie

§/1-2-4+2~4-8+...+n~2n-4n
1-3-94+42.6-18+...+n-3n-9n

ABCDE jest pieciokatem foremnym. Wewnatrz niego wybrano punkt P taki, ze ABP jest trojkatem
rownobocznym. Ile wynosi <PEC?

W turnieju szachowym wzielo udzial 13 szachistéw. Kazdy z nich gral z kazdym pozostatym doktad-
nie raz. Po zakonczeniu turnieju okazalo sie, ze kazdy z nich wygral szes¢ partii oraz przegral szes¢
partii, zadna partia nie zakonczyla si¢ remisem. Na ile sposobéw mozna wybraé trzech szachistow z
owych trzynastu tak, aby kazdy z nich odniést jedno zwyciestwo i jedng porazke w partiach przeciwko
pozostalym dwém wybranym do tej tréjki szachistom?

Funkcja f dla kazdego x rzeczywistego dodatniego zadana jest wzorem f(z) = |z] - 2. Sposréd calko-
witych wartosci funkcji f, jaka jest jej najwieksza mozliwa wartosé¢ dwucyfrowa?

Niech dany bedzie okrag w o srodku w punkcie S i promieniu 1. Wybierzmy punkt P taki, ze PS = 3.
Poprowadzmy styczne do w z punktu P, ktére dotykaja go w punktach A i B. Niech teraz @ bedzie
dowolnym punktem na krétszym tuku AB i poprowadzmy styczna do w w punkcie ). Owa styczna
przecina odcinki AP i BP odpowiednio w punktach X i Y. Oblicz obwdd tréjkata PXY.

Filip dostal na Wielkanoc szachownice 8 x 8, w ktorej brakuje dwdch pél: lewego dolnego rogu oraz
prawego gornego rogu. Na ile sposobdéw Filip moze postawié¢ na szachownicy osiem wiez tak, aby zadne
nie atakowaly sie nawzajem?

W trojkacie ABC' zachodzi <ABC = <BCA = 42°. Niech w bedzie okregiem o $rodku O, ktéry
przecina bok AB w punktach P,Q, bok BC w punktach R,S, a bok CA w punktach T, U. Oblicz
<COB, jezeli PQ = RS =TU.



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Jaka reszte z dzielenia przez 27 — 1 daje liczba 29999 — 1?7

Zmnalezé najwieksza liczbe calkowita, ktéra dzieli liczbe m® = 5m3 + 4m dla kazdego m > 10.

W kwadrat ABC'D o boku 1 wpisano kwadrat K LM N w taki sposéb, ze K, L, M, N leza odpowiednio
na bokach AB, BC,CD, DA. Punkty X,Y, Z lezg na odcinkach AB, KN, DA w taki sposéb, ze AXY Z
jest kwadratem. Oblicz pole AXY Z, jezeli pole KLM N wynosi S.

Tréjkat ABC ma kat prosty przy wierzchotku A. Na boku AB lezy punkt D, przy czym CD = 1. E
jest spodkiem wysokoéci opuszczonej z A na BC. Oblicz AD, wiedzac, ze BD = BE = 1.

Zbiér X ma n elementéw. Niech A, B beda dwoma losowo wybranymi podzbiorami X. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze A jest podzbiorem B? Zakladamy, ze prawdopodobienstwo wyboru kazdego
pojedynczego podzbioru jest takie same (réwne ) i ze wybory podzbioréw A i B sa zdarzeniami
niezaleznymi.

Szesciokat ABCDEF jest wpisany w okrag, przy czym zachodzi AB = CD = EF = 2BC = 2DFE =
2F A. Wyznacz obwdd szesciokata ABCDEF, wiedzac, ze AD = 8.

Znajdz wszystkie pary liczb naturalnych (a,b), dla ktérych a + b ma cyfre jednosci 3 (w systemie
dziesietnym), a — b jest liczba pierwsza, a ab jest kwadratem liczby naturalne;.



29. Niech (ay, ag,...,a,) oznacza permutacje liczb 1,2, ... n. Dla ilu takich permutacji zachodzi ay > k—2
dla wszystkich £k =1,2,...,n?

30. Na szachownicy n x n potozono 1013 kostek domino w taki sposéb, ze kazda z nich zakrywa dokladnie
dwa pola szachownicy. Zadne dwie kostki sie nie pokrywaja ani nie dotykaja (nawet naroznikami).
Znalez¢ najmniejsze n, dla ktérego taki uklad kostek jest mozliwy.

31. W tréjkacie ABC $rodkowe poprowadzone na boki AC' i BC sg prostopadle. Wiemy, ze BC = 8,
AC = 6. Oblicz AB.

32. Zdefiniujmy dzialanie o w nastepujacy sposob: aob = aab"_"_i. Oblicz

((((2026 0 2025) 0 2024) 0 ...02)01) 00

33. W tréjkacie prostokatnym ABC' przyprostokatne AB i AC maja dlugoéci odpowiednio 6 i 8. Na
przeciwprostokatnej BC' zbudowano kwadrat BXY C, na zewnatrz trojkata ABC. Oblicz AX.

34. Wyznacz liczbe rozwigzan réwnania

35. Hubert, Jacek i Alicja rzucaja uczciwa moneta (prawdopodobiefistwo wyrzucenia orla i reszki jest takie
samo) i graja w nastepujaca gre: pierwszy rzuca Hubert, nastepnie Jacek, potem Alicja, a potem znowu
Hubert i tak dalej. Pierwsza osoba, ktora wyrzuci orta, wygrywa. Jakie jest prawwdopodobienstwo
wygranej Jacka?



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Znalez¢é najmniejsza liczbe rzeczywista k, dla ktorej nieréwnoséé 2z + 3y < k/x? + y? jest prawdziwa
dla dowolnych z, y rzeczywistych.

Wyznacz, ile jest tréjek liczb naturalnych (a, b, ¢), ktére spelniaja uklad réwnan

abc + 2025 = ab + bec + ca
a+b+c= 2026

Dany jest czworoscian foremny ABCD o dlugosci krawedzi 2. Plaszczyzna p rownolegla do krawedzi
AB i CD przechodzgca przez $rodek krawedzi AC dzieli czworoécian na dwie czeSci. Znajdz pole
powierzchni jednej z tych czesci.

We wszystkie pola tabelki 10 x 10 wpisujemy kétka i krzyzyki w taki sposéb, aby w kazdym wierszu i w
kazdej kolumnie znajdowala sie nieparzysta liczba krzyzykéw. Na ile sposobéw mozemy tak wypelnié
nasza tabelke?

Znajdz najwigksze n naturalne takie, ze 2"|(34996 — 1).

Wypukty szesciokat o bokach dtugosci 2,2,7,7,11,11 jest wpisany w okrag. Ile wynosi promien tego
okregu?

W pudelku znajduja sie kolorowe kule, przy czym jest tyle samo kul kazdego koloru. Dorzucamy do
pudelka 20 kul jednego koloru, innego niz wszystkie kule, ktére do tej pory mieliSmy w pudetku.
Okazuje sie, ze przy losowaniu dwdch kul bez zwracania, prawdopodobienstwo, ze beda to kule tego
samego koloru, wynosi tyle samo, ile przed dorzuceniem tych 20 kul do pudetka. Ile kul byto w pudetku
na poczatku?



43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

Znajdz najmniejsza mozliwg warto$¢ wyrazenia
(5 + 2cos(x) — cos(y))? + (12 + 2sin(x) — sin(y))?,

gdzie z,y € R.

Liczby rzeczywiste a,b, ¢ spelniaja réwnania a — 7b + 8¢ = 4 i1 8a + 4b — ¢ = 7. Jakie wartosci moze
przyjmowaé wyrazenie a? — b 4 ¢2?

Zmajdz liczbe naturalna n spelniajaca

1 1 1 1 ™
arctg(g) + arctg(z) + arctg(g) + arctg(g) =1

Mikotaj i Natan graja w nastepujaca gre: rozpoczynaja ze zbiorem liczb {0,1,2,...,1024}. Najpierw
Mikolaj usuwa ze zbioru wybrane 2° liczb, nastepnie Natan usuwa 28 z pozostalych liczb, potem Mikolaj
usuwa 27 liczb itd., az do momentu, w ktérym Natan usuwa jedna liczbe, i w zbiorze zostaja dokladnie
dwie liczby. W tym momencie gra sie koniczy i Mikotaj musi zapltaci¢ Natanowi tyle zlotych, ile wynosi
wartos¢ bezwzgledna z réznicy dwdch pozostalych w zbiorze liczb. Ile ztotych dostanie Natan, jezeli
obaj grali najlepszy mozliwy dla siebie sposéb?

Dziewieciokat foremny ABCDEFGHI jest wpisany w okrag w o $rodku O. Niech M bedzie érodkiem
krétszego tuku AB okregu w, P srodkiem MO, a N $rodkiem BC'. Proste OC i PN przecinaja si¢ w
punkcie (). Oblicz miare kata <NQC.

Przez S oznaczymy zbiér wszystkich trdjek liczb naturalnych (a, b, ¢) bedacych rozwiazaniami réwnania
a+ b+ c=26. Oblicz
> ik

(i.5.k)€S

Tomek pomyslat sobie o trzech dodatnich liczbach catkowitych a, b, ¢, z ktérych dwie sumowaty sie do
800. Napisal w zeszycie liczby a,b,c,a +b —c,b+ ¢ —a,c+ a —b,a+ b+ c i zdat sobie sprawe, ze
wszystkie z nich sa liczbami pierwszymi. Ile wynosi réznica migdzy najwicksza a najmniejsza z liczb
zapisanych przez Tomka w zeszycie?



50. Wewnatrz réwnoramiennego tréjkata ABC, w ktérym AB = AC i <BAC = 99,4°, dany jest punkt
D taki, ze AD = BD i <BAD = 19,7°. Oblicz <BDC.




